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Beschreibung 

Uberspannungsschutzeinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Uberspannungsschutzeinrichtung fur ein elektroni- 
sches Gerat mit einer, mindestens ein Steckelement aulWeisenden Steckein- 
richtung, die zum Einsatz in ein Gehause des elektronischen Gerates ausgebil- 
det ist. 

Um elektronische Gerate vor Hochspannung zu schutzen, ist es ublich, span- 
nungsklemmende Bauelement wie bspw. Varistoren oder Zener-Dioden einzu- 
setzen. Derartige Funkenstrecken mussen innerhalb des Gehauses so abge- 
schirmt werden, dass die die die Funktion des Gerates ausfuhrenden elektro- 
nischen Bauteile in ihrer Arbeitsweise nicht beeintrachtigt werden. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Uberspannungsschutz 
anzugeben, bei welchem auf zusatzliche AbschirmmaBnahmen gegenuber der 
Elektronik verzichtet werden kann. 

Erfindungsgemad wird die Aufgabe dadurch gelost, dass an dem Steckelement 
eine Schutzplatine angeordnet ist, welche mit dem Steckelement eine Fun- 



kenstrecke zur Ableitung von Uberspannung bildet, wobei die Schutzplatine 
uber eine Hochspannungsisolierung an der AuRenseite des Gehauses anliegt. 

Die Erfindung hat den Vorteil, dass die Hochspannung bereits an der Gehau- 
seaufienseite abgefiihrt wird und Abschirmmafinahmen fur die innen liegenden 
Bauteile nicht notwendig sind. 

Vorteilhafterweise ist die Schutzplatine eine mit einem Lotstoplack beschichtete 
Leiterplatte, welche an einer Leiterbahn eine Offnung zur durchgangigen Auf- 
nahme des Steckelementes aufweist, wobei die Leiterbahn in der Umgebung 
des Steckelementes mindestens eine lotstoplackfreie Zone aufweist. Durch die 
Verwendung einer ublichen Leiterplatte kann die lotstoplackfreie Zone einfach 
in die Lotstopmaske mit eingearbeitet werden. Die Funkenstrecke wird dabei 
durch an sich vorhandene Bauteile wie Steckelement und Leiterbahn realisiert. 
Zusatzliche spannungsklemmende Bauelemente werden nicht benotigt. 

Die Funkenstrecke wird zuveriassig dadurch realisiert, dass die lotstoplackfreie 
Zone in dem die Offnung umschliefienden Lotauge ausgebildet ist. 

Vorteilhafterweise tragt die Schutzplatine eine Entstoreinrichtung zur Verbesse- 
rung der elektronmagnetischen Empfindlichkeit des elektronischen Gerates. 
Dadurch sind sowohl der Uberspannungsschutz als auch MaRnahmen zur Er- 
hohung der elektromagnetischen Vertraglichkeit am Geratestecker integriert. 

In einer Ausgestaltung ist die Entstoreinrichtung ein Kondensator. Alternativ 
dazu tragt die Schutzplatine eine erste Kondensatorplatte des Entstorkonden- 
sators, wobei das elektrisch leitend ausgebildete und mit Masse verbundene 
Gehause des elektronischen Gerates als zweite Kondensatorplatte dient. 

Die Erfindung hat den Vorteil, dad die Entstorung bereits auf der AuRenseite 
des elektronischen Gerates realisiert ist. Bei der Montage des elektronischen 
Gerates entsteht durch einfachen Einsatz des Steckers in das Gehause ein 



Entstorfilter. Zusatzliche Verarbeitungsmaftnahmen entfallen. Die Isolierung 
bildet dabei das Dielektrikum des Kondensators. 

Zur Realisierung der ersten Kondensatorplatte ist an dem Steckelement eine 
mit diesem elektrisch verbundene, gegen die weitere Umgebung isolierte Lei- 
terflache angeordnet. Diese Leiterflache bildet mit dem Gehause des elektroni- 
schen Gerates einen Plattenkondensator. 

Ist die Leiterflache aus dem Steckelement selbst gebildet, wie z. B. durch Stau- 
chung des Steckerstiftes, ist die Herstellung des Steckers weiter vereinfacht. 

Eine in der Massenfertigung besonders gut handhabbare Entstoreinrichtung 
besteht darin, dass die das Steckelement umschlieliende Leiterflache auf ei- 
nem Tragerelement angeordnet ist, welches auf der dem Gehause der elektro- 
nischen Einrichtung zugewandten Seite der Steckeinrichtung aufsetzbar ist. Die 
Leiterflachen werden nach dem Aufsetzen mit dem Steckelement kontaktiert. 
Somit kann ein kommerziell erhaltlicher Stecker mit einer zusatzlichen Entstor- 
einrichtung versehen werden. Diese zusatzliche Storeinrichtung kann durch 
lose Bleche, Filmleiterplatten oder Platinen, deren Leiterflachen als Kondensa- 
toren wirken, realisiert werden. 

In einer einfachen Ausgestaltung weist die Steckeinrichtung mehrere Steck- 
elemente auf, wobei eine erste Kondensatorplatte fur jedes Steckelement vor- 
gesehen ist, und die Kondensatorplatten der Steckelemente gegeneinander 
elektrisch isoliert sind. 

Die Erfindung lafit zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. Eine davon soil anhand 
der in der Zeichnung dargestellten Figuren naher erlautert werden. 
Es zeigt: 

Figur 1 : Schnitt durch ein Steuergerat 

Figur 2: Einlegeplatine zwischen Stecker und Steuergerat 



Figur 3: Einlegeplatine mit Funkenstrecke 

Gleiche Merkmale sind mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. 

In Figur 1 ist ein elektrisches Steuergerat, wie es in Kraftfahrzeugen Anwen- 
dung findet, dargestellt. Es besitzt ein aus Aluminium bestehendes becherfor- 
miges Gehauseteil 1 , welches mit einer Abdeckung 2 verschlossen ist. Das be- 
cherformige Gehauseteil 1 besitzt einen Steckerkorper 3, welcher am Gehau- 
seteil 1 mittels Schrauben 4 aufienseitig befestigt ist. Die Steckerpins 5 des 
Steckerkorpers 3 weisen sowohl in den Steckerkorper 3 als auch in das Ge- 
hauseinnere 6. 

Im Gehauseinneren 6 ist eine Leiterplatte 7 angeordnet, welche Bauelemente 8 
tragt, die eine elektronische Schaltung realisieren. Die in das Gehauseinnere 6 
hineinragenden Steckerpins 5 sind elektrisch zur Zufuhrung von Signalen und 
elektrischer Leistung mit dem auf der Leiterplatte 7 befindlichen Bauelementen 
8 verbunden. 

Zwischen dem Stecker 3 und der Aufcenseite des Gehauseteiles 1 ist eine 
Einlegeplatine 9 angeordnet, welche gemeinsam mit dem Stecker 3 am Ge- 
hauseteil 1 festgeschraubt ist. 

Diese Entstorplatine 9 ist in Figur 2 naher erlautert. Auf der Entstorplatine 9 
sind fur jeden Steckerpin 5 je ein Kondensator 10 vorgesehen, welcher mit dem 
Steckerpin 5 elektrisch verbunden ist. Auf der den Kondensatoren 10 entge- 
gengesetzten Seite der Entstorplatine 9 ist eine umlaufende Dichtung 12 am 
Rand der Platine angeordnet. Die so vorbereitete Entstorplatine 9 wird auf den 
kommerziellen Stecker 3 uber die Steckerpins 5 aufgeschoben und mit Schrau- 
ben 4 uber die Offnungen 1 1 an dem Gehauseteil 1 befestigt. Die Befestigung 
erfolgt dabei so, daft die Dichtung 12 auf dem Gehauseteil 1 aufliegt. 



Dabei wirken die Steckerpins 5 selbst als Kondensatorplatte und bilden mit dem 
mit Masse verbundenen Gehauseteil 1 einen Entstorkondensator. 

Eine andere mogliche Ausfuhrung der Entstorplatine 9 ist in Figur 2 b darge- 
stellt. Dabei sind einzelne Kondensatorflachen, welche sich einen jeweiligen 
Steckerpin 5 umschlieftend erstrecken, in der aus isolierendem Material beste- 
henden Platine 9 eingespritzt und an der Grenzflache zum jeweiligen Stecker- 
pin 5 elektrisch mit diesem verbunden. 

Bei diesen Kondensatorflachen kann es sich beispielsweise um Stanzteile, urn 
Platinen oder Kaptonfolien handeln. Diese Kondensatorflachen bilden gegen- 
uber dem Auftengehause Kapazitaten im Bereich bis zu 20 pF. 
Da diese Kondensatorflachen in das isolierende Material der Platine 9 einge- 
spritzt sind, kann auf eine zusatzliche Isolierung durch eine Dichtung verzichtet 
werden. 

Bei den an den Figuren 2 a, 2 b erlauterten Ausfuhrungen sind als elektrische 
Verbindungsmechanismen Einpressvorgange fur die Signal- und Kondensator- 
kontaktierung von besonderem Vorteil. 

In Figur 3 ist die auf der Einlegeplatine 9 ausgebildete Funkenstrecke darge- 
stellt. Auf der Oberseite (Top) der Platine 9, auf welcher auch die Kondensato- 
ren 10 bzw. die Kondensatorplatten 13 angeordnet sind, ist mit Hilfe einer Lot- 
stopmaske eine Lotstoplackstruktur 15 aufgebracht, welche die die Steckele- 
mente 5 aufnehmende Offnung 16 und die sich daran anschliefiende Leiter- 
bahn bedeckt. 

Im Bereich des Lotstopauges 17 sind in den Lotstoplack 17 Einschnurungen 18 
zum Freilegen der darunter liegenden Leiterbahn in gleichmaliigen Abstanden 
vorgesehen. Im vorliegenden Fall sind drei Einschnurungen 18 in 90 °C Ab- 
standen vorgesehen. Die Einschnurung 18 ist vergroBert dargestellt. Durch die 



Nahe der Einschnurung 18 zu Steckelement 3 werden Uberschlagstellen fur 
einen potentiellen Funkenuberschlag hergestellt. 

Auf der Ruckseite (Bootom) der Leiterplatte sind die Lotstopaugen 19 in her- 
kommlicher Weise kreisformig realisiert. 
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Patentansprtiche 



1. Uberspannungsschutzeinrichtung fur elektrisches Gerat mit einer, mindes- 
tens ein Steckelement aufweisenden Steckeinrichtung, die zum Einsatz in 
ein Gehause des elektronischen Gerates ausgebildet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an dem Steckelement (3) eine Schutzplatine (9) ange- 
ordnet ist, welche mit dem Steckelement (3) eine Funkenstrecke zur Ablei- 
tung von Uberspannung bildet, wobei die Schutzplatine (9) uber eine Hoch- 
spannungsisolierung (12) an der AufJenseite des Gehauses (1) anliegt. 

2. Gberspannungsschutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schutzplatine (9) eine, mit einem Lotstopplack (15) be- 
schichtete Leiterplatte ist, welche an einer Leiterbahn eine Offnung (16) zur 
Aufnahme des Steckelementes (3) aufweist, wobei die Leiterbahn in der 
Umgebung des Steckelementes (3) mindestens eine lotstopplackfreie Zone 
(18) aufweist. 

3. Uberspannungsschutzeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die lotstopplackfreie Zone (18) in dem die Offnung (16) um- 
schliefienden Lotauge (17) des Lotstopplacks (15) ausgebildet ist. 

4. Uberspannungsschutzeinrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schutzplatine (9) eine Entstoreinrichtung (10, 13) 
zur Verbesserung der elektromagnetischen Empfindlichkeit des elektroni- 
schen Gerates (1) tragt. 



5. Uberspannungsschutzeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Entstoreinrichtung ein Kondensator (10) ist. 

6. Uberspannungsschutzeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schutzplatine (9) eine erste Kondensatorplatte (13) des 
Entstorkondensators tragt und dass das elektrisch ausgebildete und mit 
Masse verbundene Gehause (1) des elektronischen Gerates als zweite 
Kondensatorplatte dient. 

7. Uberspannungsschutzeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an dem Steckelement (5) eine mit diesen elektrisch verbun- 
dene, isolierte Leiterflache (13) zur Realisierung der ersten Kondensator- 
platte angeordnet ist. 

8. Entstoreinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Leiterflache aus dem Steckelement (5) selbst gebildet ist. 

9. Uberspannungsschutzeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die das Steckelement (5) umschlieftende Leiterflache (13) 
derart auf der Schutzplatine (9) angeordnet ist, dass sie auf der dem Ge- 
hause (1) zugewandten Seite der Steckeinrichtung (3) aufsetzbar und 
kontaktierbar ist. 

10. Entstoreinrichtung nach Anspruch 6 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass fur jedes Steckerelement (5) eine erste Kondensatorplatte (13) vorge- 
sehen ist, welche elektrisch gegeneinander isoliert sind. 
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Zusammenfassung 

Uberspannungsschutzeinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Uberspannungsschutzeinrichtung fur ein elektroni- 
sches Gerat mit einer, mindestens ein Steckelement aufweisenden Steckein- 
richtung, die zum Einsatz in ein Gehause des elektronischen Gerates ausgebil- 
det ist. Bei einem Uberspannungsschutz, bei welchem auf zusatzliche Ab- 
schirmmalJnahmen gegenuber der Elektronik verzichtet werden kann, ist an 
dem Steckelement eine Schutzplatine angeordnet, welche mit dem Steckele- 
ment eine Funkenstrecke zur Ableitung von Uberspannung bildet, wobei die 
Schutzplatine (9) uber eine Hochspannungsisolierung (12) an der AufJenseite 
des Gehauses (1) anliegt. 



(Figur 1) 
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